
IDENTIK: Jurnal Ilmu Ekonomi, Pendidikan dan Teknik                                                                      ISSN 3063-864X (E) 

Volume 01, Nomor 03, November 2024 
 

 

50 
 

ANALISIS DINAMIKA ROTASI DALAM SISTEM FISIK DAN 

APLIKASINYA 
 

  
 Ifolala Natafati Ziliwu1), Albert Elisama Zalukhu2) 

1) Teknologi Informasi, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Nias, Gunungsitoli, Indonesia 

Email: ifolalanatafatiziliwu@gmail.com  
2) Teknologi Informasi, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Nias, Gunungsitoli, Indonesia 

Email: albertelisamazalukhu@gmail.com  

 
 

Abstract 

Rotational dynamics in physical systems has become an important area of study in both classical and 

modern physics, with applications in advanced technologies such as gyroscopes, navigation devices, 

and vehicle stabilization. This paper presents a literature review on the fundamental principles of 

rotation, including Newton's laws, angular momentum, and influencing forces, and examines their 

application in various contemporary technologies. Through an analysis of recent research, this 

article aims to identify the latest developments and challenges in the application of rotational 

dynamics. 
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Abstrak 

Dinamika rotasi dalam sistem fisik telah menjadi bidang kajian penting dalam fisika klasik dan 

modern, dengan aplikasinya yang mencakup teknologi canggih seperti giroskop, perangkat navigasi, 

dan stabilisasi dalam kendaraan. Jurnal ini membahas tinjauan literatur terkait prinsip dasar rotasi, 

termasuk hukum-hukum Newton, momentum sudut, serta gaya-gaya yang berpengaruh, dan 

mengulas penerapannya pada berbagai teknologi kontemporer. Melalui analisis terhadap penelitian 

terkini, artikel ini bertujuan untuk mengidentifikasi perkembangan terbaru dan tantangan dalam 

aplikasi dinamika rotasi. 
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PENDAHULUAN 

Dinamika rotasi mencakup studi tentang gerakan 

objek yang berputar, yang melibatkan besaran fisika 

seperti momen inersia, torsi, dan momentum sudut. Dalam 

fisika klasik, prinsip-prinsip rotasi digunakan untuk 

memahami perilaku berbagai sistem fisik, baik yang 

sederhana seperti roda berputar maupun yang kompleks 

seperti planet dalam tata surya. Dengan berkembangnya 

teknologi, studi tentang rotasi menjadi semakin relevan, 

khususnya dalam penerapan yang memerlukan kestabilan 

tinggi seperti pada pesawat, roket, dan kendaraan otomatis 

 

Jurnal ini bertujuan untuk memberikan tinjauan 

literatur mengenai dasar teori dinamika rotasi serta 

aplikasinya dalam bidang teknologi modern. Fokus utama 

adalah memahami bagaimana pemahaman mengenai 

prinsip-prinsip rotasi dapat dimanfaatkan dalam 

pembuatan perangkat canggih yang membutuhkan 

kestabilan dan akurasi tingg.  

 

TINJAUAN PUSTAKA 

Literatur penting mengenai dinamika rotasi dalam 

sistem fisik, yang mencakup dasar teori, prinsip dasar, dan 

aplikasi teknologi. Fokus utamanya pada aspek-aspek 

seperti hukum Newton, momentum sudut, serta dampak 

torsi terhadap sistem rotasi. Berikut adalah ringkasan dari 

sumber-sumber literatur yang relevan: 

 

1. Hukum-Hukum Newton dalam Rotasi 

Prinsip-prinsip dasar Newton dalam mekanika klasik 

menjadi landasan pemahaman dinamika rotasi. Aplikasi 

hukum Newton pada sistem rotasi memungkinkan kita 

untuk menganalisis momentum sudut dan torsi dalam 

berbagai konteks fisik, baik yang sederhana maupun 

kompleks (Newton, 1687). Karya Newton ini telah 

menjadi dasar bagi analisis sistem rotasi modern dan terus 

menjadi acuan penting dalam bidang ini. 

 

2. Momentum Sudut dan Konservasi Momentum 

Momentum sudut adalah konsep kunci dalam studi 

rotasi, dengan prinsip konservasinya memainkan peran 

esensial di banyak sistem fisik. Goldstein (2001) 

menguraikan bagaimana momentum sudut diterapkan, 

mulai dari interaksi partikel kecil seperti elektron dalam 

atom hingga aplikasi makroskopik seperti giroskop pada 

satelit. Konsep konservasi momentum ini membantu 

dalam memahami stabilitas sistem yang berputar dan 

penting dalam pengembangan teknologi seperti sistem 

navigasi berbasis giroskop. 

 

3. Dinamika Rotasi di Bawah Pengaruh Torsi 

Anderson (2010) meneliti efek torsi pada sistem yang 

berputar, seperti pada struktur pesawat yang menghadapi 

gaya angin atau kendaraan otonom yang membutuhkan 

kontrol stabilitas. Studi ini menunjukkan bagaimana torsi 

mempengaruhi kestabilan dan orientasi objek yang 

berotasi, serta relevansinya dalam pengembangan 

teknologi stabilisasi modern. 

 

4. Giroskop dan Sistem Navigasi 

Kreisel (2015) menyoroti aplikasi giroskop dalam 

sistem navigasi yang memanfaatkan momentum sudut 

untuk menjaga arah yang stabil. Giroskop memiliki peran 

penting dalam navigasi pesawat terbang, kapal laut, dan 

kendaraan lain yang beroperasi dalam kondisi ekstrem. 

Prinsip ini membantu meningkatkan akurasi navigasi dan 

memberikan kestabilan yang dibutuhkan dalam medan 

yang berubah-ubah. 

 

5. Stabilisasi Kendaraan Otonom 

Dalam konteks kendaraan otonom, Smith (2018) 

membahas penggunaan prinsip rotasi untuk 

mengembangkan mekanisme stabilisasi otomatis pada 

kendaraan seperti mobil otonom dan drone. Prinsip ini 

memungkinkan kontrol posisi dan orientasi yang lebih 
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baik ketika kendaraan bergerak di medan yang bervariasi, 

mengurangi risiko ketidakstabilan. 

 

6. Penerapan Dalam Medis 

Johnson et al. (2019) mengeksplorasi bagaimana 

dinamika rotasi diterapkan pada perangkat medis seperti 

MRI, yang memanfaatkan medan magnet rotasi untuk 

menghasilkan gambar tubuh manusia secara detail. 

Teknologi ini mengandalkan konsep-konsep dalam 

dinamika rotasi, terutama untuk menjaga kualitas dan 

kestabilan hasil pencitraan yang akurat. 

 

METODOLOGI PENENLITIAN 

Penelitian ini dilakukan dengan pendekatan analisis 

literatur atau literature review, di mana beberapa tahapan 

utama dilaksanakan sebagai berikut: 

 

1. Pengumpulan Literatur: Mengumpulkan sumber literatur 

yang relevan, baik dalam bentuk buku, jurnal, maupun 

artikel penelitian yang membahas dinamika rotasi, hukum-

hukum Newton, momentum sudut, torsi, serta aplikasinya 

dalam teknologi. Sumber utama meliputi literatur yang 

diterbitkan dalam 20 tahun terakhir untuk mendapatkan 

perspektif modern, dengan beberapa rujukan klasik yang 

esensial. 

 

2. Kriteria Seleksi Literatur: Literatur dipilih berdasarkan 

kredibilitas, kualitas metodologi, dan relevansi terhadap 

topik dinamika rotasi dan aplikasinya. Kriteria seleksi 

meliputi penelitian yang memiliki data eksperimen yang 

kuat, ulasan komprehensif tentang teori dasar, dan aplikasi 

teknologi terkini. 

 

3. Analisis Kualitatif: Setiap literatur dianalisis untuk 

mengidentifikasi elemen utama, seperti penggunaan 

hukum Newton dalam sistem rotasi, penerapan prinsip 

momentum sudut, dan inovasi pada teknologi yang 

menggunakan prinsip-prinsip ini. Data yang diambil 

disesuaikan dengan tujuan penelitian untuk menemukan 

perkembangan, tantangan, dan potensi aplikasi dalam 

dinamika rotasi. 

 

4. Sintesis Temuan: Hasil analisis kualitatif dari literatur 

yang relevan disintesis untuk memberikan pemahaman 

menyeluruh tentang dinamika rotasi. Temuan dari berbagai 

sumber digabungkan untuk membentuk kesimpulan 

mengenai penerapan prinsip-prinsip fisika dalam teknologi 

modern. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

1. Penerapan Hukum Newton dalam Sistem Rotasi 

Analisis literatur menunjukkan bahwa Hukum II 

Newton menjadi dasar bagi penjelasan gaya torsi yang 

mempengaruhi rotasi. Aplikasi nyata terlihat pada struktur 

pesawat dan kendaraan yang memerlukan kestabilan saat 

menghadapi angin. Hasil literatur mengindikasikan adanya 

perkembangan dalam teknik pengontrolan rotasi melalui 

algoritma modern, yang telah digunakan dalam sistem 

navigasi dan stabilisasi kendaraan. 

 

2. Momentum Sudut dan Kestabilan pada Sistem 

Teknologi 

Konservasi momentum sudut menjadi aspek 

penting dalam sistem stabilisasi, seperti giroskop dan 

navigasi otomatis. Hasil studi menyebutkan bahwa 

perkembangan teknologi giroskopik memungkinkan 

stabilisasi akurasi tinggi pada perangkat navigasi modern. 

Kestabilan ini memanfaatkan momentum sudut untuk 

mengatasi gangguan eksternal, seperti gravitasi atau gaya 

luar, yang relevan bagi pesawat dan satelit. 

 

3. Inovasi pada Stabilisasi Kendaraan Otonom 

Temuan literatur terbaru menunjukkan adanya 

inovasi dalam kontrol stabilisasi pada kendaraan otonom. 

Aplikasi prinsip dinamika rotasi dalam sistem kendali 

otomatis memberikan kemampuan untuk menjaga 
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kestabilan posisi dan orientasi kendaraan. Teknologi 

stabilisasi berbasis rotasi ini semakin maju dengan adanya 

pengembangan dalam sistem penggerak dan sensor presisi 

tinggi yang memanfaatkan giroskop. 

 

 

4. Implementasi dalam Bidang Medis 

Dalam teknologi medis seperti MRI, prinsip medan 

magnet rotasi digunakan untuk pencitraan tubuh. Literatur 

menunjukkan bahwa penggunaan teknologi ini 

menghasilkan pencitraan yang lebih detail, membantu 

dalam diagnosa medis. Peningkatan resolusi pencitraan 

menggunakan medan magnet yang dikendalikan oleh 

dinamika rotasi memungkinkan visualisasi yang lebih 

tajam. 

 

KESIMPULAN 

             Studi ini menunjukkan bahwa dinamika rotasi 

dalam sistem fisik tidak hanya penting dalam pemahaman 

teori dasar fisika, tetapi juga memiliki aplikasi luas dalam 

teknologi canggih. Prinsip-prinsip fundamental seperti 

hukum Newton, momentum sudut, dan pengaruh torsi 

menjadi dasar bagi berbagai penerapan teknologi. 

Beberapa aplikasi utama termasuk giroskop dalam sistem 

navigasi, yang memanfaatkan momentum sudut untuk 

menjaga stabilitas arah pada pesawat dan kapal laut; sistem 

stabilisasi kendaraan otonom yang memungkinkan kontrol 

posisi dan orientasi pada mobil tanpa pengemudi serta 

drone; hingga penerapan dalam bidang medis, seperti 

MRI, yang memanfaatkan rotasi medan magnet untuk 

menghasilkan citra organ tubuh yang detail. Penelitian-

penelitian terdahulu telah mengidentifikasi pentingnya 

memahami dinamika rotasi untuk mencapai kestabilan dan 

akurasi tinggi, yang dibutuhkan dalam berbagai perangkat 

teknologi modern. Walaupun prinsip-prinsip dasar 

dinamika rotasi sudah mapan, tantangan terus muncul 

seiring berkembangnya teknologi, khususnya dalam hal 

miniaturisasi perangkat, efisiensi energi, dan kontrol 

presisi. Dalam konteks ini, studi masa depan diharapkan 

dapat terus mengatasi tantangan-tantangan tersebut untuk 

menghasilkan teknologi yang lebih maju, dengan fokus 

pada peningkatan akurasi, efisiensi, dan keandalan sistem 

yang bergantung pada stabilisasi rotasi. 

 

Kesimpulannya, pemahaman yang mendalam tentang 

dinamika rotasi tidak hanya memperkaya ilmu fisika, 

tetapi juga membuka peluang bagi inovasi yang dapat 

mendorong kemajuan di berbagai bidang, mulai dari 

transportasi hingga medis. 
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