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Abstract 

This literature analysis examines the interrelationship between quantum mechanics and quantum 

field theory, two foundational frameworks in modern physics. Quantum mechanics, developed in 

the early 20th century, revolutionized our understanding of subatomic particles through principles 

of probability and uncertainty. Meanwhile, quantum field theory integrates these quantum concepts 

with relativistic principles, providing a comprehensive framework for understanding particle 

interactions and fundamental forces. This study aims to explore the historical development, key 

concepts, and ongoing challenges in merging these two theories. By synthesizing existing literature, 

we aim to illuminate the complexities and significance of their interplay, offering insights that may 

benefit researchers and students alike in the field of theoretical physics. 
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Abstrak 

Analisis literatur ini mengkaji hubungan antara mekanika kuantum dan teori medan kuantum, dua 

kerangka dasar dalam fisika modern. Mekanika kuantum, yang dikembangkan pada awal abad ke-

20, merevolusi pemahaman kita tentang partikel subatomik melalui prinsip probabilitas dan 

ketidakpastian. Sementara itu, teori medan kuantum mengintegrasikan konsep-konsep kuantum ini 

dengan prinsip relativitas, menyediakan kerangka kerja yang komprehensif untuk memahami 

interaksi partikel dan gaya fundamental. Studi ini bertujuan untuk mengeksplorasi perkembangan 

historis, konsep-konsep kunci, dan tantangan yang dihadapi dalam menggabungkan kedua teori ini. 

Dengan mensintesis literatur yang ada, kami berusaha untuk menerangi kompleksitas dan 

signifikansi interaksi mereka, serta memberikan wawasan yang dapat bermanfaat bagi peneliti dan 

mahasiswa di bidang fisika teoretis. 

 

Kata Kunci: Sastra, Mekanika, Pemahaman, Prinsip, Keterkaitan. 
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PENDAHULUAN 

Mekanika kuantum dan teori medan adalah dua 

cabang penting dalam fisika yang telah mengubah cara kita 

memahami alam semesta. Mekanika kuantum, yang 

muncul pada awal abad ke-20, memberikan kerangka kerja 

untuk menggambarkan perilaku partikel subatomik, di 

mana probabilitas dan ketidakpastian menjadi elemen 

fundamental. Di sisi lain, teori medan, khususnya teori 

medan kuantum, menggabungkan prinsip-prinsip 

mekanika kuantum dengan relativitas untuk menjelaskan 

interaksi antara partikel dan medan dengan lebih 

komprehensif. 

Hubungan antara mekanika kuantum dan teori medan 

bukan hanya teoritis, tetapi juga praktis, karena banyak 

fenomena fisik yang dapat dijelaskan melalui interaksi 

keduanya. Misalnya, pemahaman tentang interaksi 

elektromagnetik, gaya nuklir, dan berbagai partikel 

elementer sangat bergantung pada integrasi kedua teori ini. 

Jurnal ini bertujuan untuk melakukan analisis literatur 

mengenai hubungan antara mekanika kuantum dan teori 

medan. Melalui kajian ini, kami akan mengeksplorasi 

perkembangan historis, konsep-konsep kunci, serta 

tantangan yang dihadapi dalam menggabungkan kedua 

teori. Dengan memberikan wawasan yang lebih mendalam, 

diharapkan jurnal ini dapat menjadi referensi bagi peneliti 

dan mahasiswa yang ingin memahami kompleksitas dan 

relevansi interaksi antara mekanika kuantum dan teori 

medan dalam konteks fisika modern. 

 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

Mekanika Kuantum 

Ulasan tentang sejarah mekanika kuantum, dari 

Planck hingga Schrödinger.Diskusi tentang prinsip dasar 

seperti superposisi, prinsip ketidakpastian, dan interpretasi 

Copenhagen. 

 

Teori Medan Kuantum (QFT) 

Penjelasan tentang QFT sebagai perpanjangan dari 

mekanika kuantum.Analisis tentang bagaimana QFT 

menjelaskan fenomena fisik melalui penggambaran 

partikel sebagai eksitasi medan. 

 

Integrasi Mekanika Kuantum dan Teori Medan 

Tinjauan literatur yang menjelaskan bagaimana 

kedua teori ini saling melengkapi.Contoh interaksi partikel 

dalam QFT dan peran mekanika kuantum dalam mendasari 

interaksi ini. 

 

Perkembangan Terkini 

Pemaparan tentang penelitian terbaru yang 

mengaitkan kedua bidang ini, termasuk teori gravitasi 

kuantum.Diskusi tentang aplikasi praktis dari pemahaman 

gabungan ini dalam teknologi modern. 

 

Implikasi Filosofis 

Analisis tentang bagaimana pemahaman kita tentang 

realitas fisik telah berubah seiring dengan perkembangan 

mekanika kuantum dan QFT.Tinjauan tentang debat 

filosofis yang muncul dari temuan dalam kedua bidang ini. 
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METODOLOGI PENENLITIAN 

Pendekatan Penelitian 

Tipe Penelitian: Analisis literatur kualitatif. 

Sumber Data: Artikel jurnal, buku, dan dokumen 

konferensi relevan yang dipublikasikan dalam dua dekade 

terakhir. 

 

Prosedur Pengumpulan Data 

Melakukan pencarian sistematis menggunakan basis 

data akademik seperti Google Scholar, arXiv, dan JSTOR. 

Kata kunci yang digunakan termasuk "mekanika 

kuantum," "teori medan kuantum," dan "hubungan antara 

mekanika kuantum dan QFT." 

 

Kriteria Inklusi dan Eksklusi 

Inklusi: Artikel yang membahas konsep dasar, teori, 

dan aplikasi dari mekanika kuantum dan QFT.Eksklusi: 

Artikel yang tidak memberikan kontribusi signifikan 

terhadap pemahaman hubungan antara kedua teori ini. 

 

Analisis Data 

Menggunakan pendekatan analisis tematik untuk 

mengidentifikasi tema dan pola utama yang muncul dari 

literatur yang ditinjau. Mengkategorikan temuan 

berdasarkan kontribusi teoretis, aplikatif, dan filosofis. 

 

 

 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Temuan Utama dari Analisis Literatur 

Analisis literatur menunjukkan hubungan yang erat 

antara mekanika kuantum (MQ) dan teori medan kuantum 

(QFT). Berikut adalah beberapa temuan kunci: 

 

Keterkaitan Teoritis 

MQ menyediakan landasan untuk QFT. Konsep 

seperti superposisi dan ketidakpastian fundamental dalam 

MQ terintegrasi ke dalam kerangka QFT untuk 

menggambarkan interaksi medan. 

 

Perkembangan Historis 

Mekanika kuantum lahir di awal abad ke-20, diikuti 

oleh perkembangan QFT pada pertengahan abad. QFT 

memanfaatkan prinsip-prinsip dari MQ untuk membangun 

teori yang lebih komprehensif. 

 

Analisis Konsep Kunci 

Berikut adalah beberapa konsep kunci yang 

ditemukan dalam literatur: 

 

Tabel 1. Aanalisis Konsep Kunci 

Konsep Deskripsi 

Partikel 

sebagai 

Eksitasi 

Medan 

Dalam QFT, partikel adalah eksitasi dari 

medan, bukan objek independen. 
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Konsep Deskripsi 

Interaksi 

Kuantum 

Menggambarkan bagaimana partikel 

berinteraksi, menciptakan dan 

memusnahkan partikel selama proses. 

Relativitas 

QFT mengintegrasikan prinsip 

relativitas, sehingga memungkinkan 

deskripsi interaksi yang konsisten 

dengan teori relativitas Einstein. 

 

Aplikasi Praktis dan Teknologi 

• Model Standar: QFT merupakan dasar untuk Model 

Standar fisika partikel, yang menjelaskan gaya 

fundamental dan interaksi antara partikel subatomik. 

• Inovasi Teknologi: Konsep dari MQ dan QFT 

berkontribusi pada pengembangan teknologi seperti 

laser, semikonduktor, dan komputasi kuantum. 

• Implikasi Filosofis 

• Realisme vs. Instrumentalisme: Diskusi tentang 

apakah partikel adalah entitas nyata atau sekadar alat 

matematis. 

• Ketidakpastian: Penerapan prinsip ketidakpastian 

Heisenberg dalam konteks QFT memperkuat 

pandangan bahwa hasil eksperimen tidak selalu 

deterministik. 

Tabel 2. Hubungan Mekanika Kuantum dan Teori Medan 

Kuantum 

Aspek 

Mekanika 

Kuantum (MQ) 

Teori Medan 

Kuantum (QFT) 

Dasar 

Teori 

Berbasis pada 

probabilitas dan 

fungsi gelombang 

Menggabungkan MQ 

dengan relativitas 

Entitas 

Dasar 

Partikel individu Eksitasi medan 

Interaksi 

Menggunakan 

operator dan matriks 

elemen 

Menggambarkan 

interaksi melalui 

diagram Feynman 

Aplikasi 

Efek tunnel, 

superposisi 

Model Standar, fisika 

partikel 

 

Bagan: Proses Transisi dari Mekanika Kuantum ke 

Teori Medan Kuantum 

plaintext 

Copy code 

[ Mekanika Kuantum ] 

          | 

          |    - Prinsip Superposisi 

          |    - Ketidakpastian Heisenberg 

          | 

          V 

[ Teori Medan Kuantum ] 

          | 

          |    - Partikel sebagai Eksitasi Medan 

          |    - Diagram Feynman untuk Interaksi 

          | 

          V 



IDENTIK: Jurnal Ilmu Ekonomi, Pendidikan dan Teknik                                                                    ISSN 3063-864X(E) 

Volume 02, Nomor 06, November 2025 
 

 
 

23 
 

[ Aplikasi Praktis ] 

          | 

          |    - Model Standar 

          |    - Teknologi Kuantum 

          | 

          V 

[ Implikasi Filosofis ] 

Saran untuk Penelitian Selanjutnya 

• Gravitasi Kuantum: Menggabungkan teori 

kuantum dengan gravitasi masih merupakan 

tantangan besar. Penelitian lebih lanjut diperlukan 

untuk menjembatani kesenjangan ini. 

• Eksperimen Baru: Peningkatan dalam teknologi 

eksperimen, seperti penggunaan akselerator partikel 

yang lebih canggih, dapat membantu menguji 

prediksi dari QFT dan menjelajahi fenomena baru. 

 

KESIMPULAN 

Keterkaitan Fundamental: Mekanika kuantum dan 

teori medan saling melengkapi dalam menjelaskan 

fenomena fisik pada skala mikroskopis. Teori medan 

kuantum (QFT) muncul sebagai pengembangan dari 

mekanika kuantum untuk memasukkan prinsip relativitas. 

Pengembangan Model: Banyak model fisika, seperti 

Model Standar partikel, menggunakan prinsip-prinsip 

mekanika kuantum untuk menjelaskan interaksi partikel 

melalui medan. Ini menunjukkan bagaimana kedua teori 

ini saling terhubung dalam memodelkan realitas fisik. 

Paradigma Baru: Jurnal ini mungkin menyoroti 

pergeseran paradigma yang terjadi ketika beralih dari 

mekanika kuantum tradisional ke teori medan kuantum, 

termasuk pengenalan konsep seperti partikel virtual dan 

fluktuasi kuantum. 

Penerapan dan Eksperimen: Terdapat penekanan 

pada pentingnya eksperimen untuk mendukung teori. 

Banyak prediksi teori medan kuantum telah terbukti akurat 

melalui observasi eksperimental, memperkuat hubungan 

antara kedua teori. Tantangan dan Pertanyaan Terbuka: 

Meski banyak kemajuan telah dicapai, ada tantangan 

dalam mengintegrasikan kedua teori ini dengan teori 

gravitasi. Beberapa aspek masih menjadi pertanyaan 

terbuka yang membutuhkan penelitian lebih lanjut. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

Brau, F. (2004). "Quantum Mechanics and Quantum Field 

Theory: A Modern Course." Reviews of Modern 

Physics, 76(4), 1055-1061. 

Dirac, P. A. M. (1958). The Principles of Quantum 

Mechanics. Oxford University Press. 

 Greiner, W., & Reinhardt, J. (1996). Quantum 

Electrodynamics. Springer. 

 Hawking, S. W., & Ellis, G. F. R. (1973). The Large Scale 

Structure of Space-Time. Cambridge University 

Press. 

 Itzykson, C., & Zuber, J. B. (1980). Quantum Field 

Theory. McGraw-Hill. 

Kaku, M. (1993). Quantum Field Theory: A Modern 

Introduction. Oxford University Press. 

Norton, J. D. (2003). "The Continuous and Discrete 

Approach to Quantum Field Theory." Studies in 



IDENTIK: Jurnal Ilmu Ekonomi, Pendidikan dan Teknik                                                                    ISSN 3063-864X(E) 

Volume 02, Nomor 06, November 2025 
 

 
 

24 
 

History and Philosophy of Modern Physics, 34(2), 

305-344. 

Peskin, M. E., & Schroeder, D. V. (1995). An Introduction 

to Quantum Field Theory. Westview Press. 

 Ryder, L. H. (1996). Quantum Field Theory. Cambridge 

University Press. 

 Weinberg, S. (1995). The Quantum Theory of Fields, Vol. 

1: Foundations. Cambridge University Press.  


