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Abstract 

 
The background to this research focuses on Coulomb's law, which is a basic principle in physics 

that explains interactions between electric charges. This law is very important in understanding 

various electrical and magnetic phenomena that occur in nature. In the context of electric charge 

dynamics, a deep understanding of Coulomb's law can provide better insight into interactions 

between charges in various technological applications, such as in electronics and 

telecommunications.The aim of this research is to analyze existing literature on Coulomb's law and 

its application in electric charge dynamics. This research aims to identify various relevant aspects 

of Coulomb's law and how this principle is applied in real situations. The research method used is 

literature analysis, where the author collects and analyzes various academic sources, journal articles 

and books that discuss Coulomb's law and its applications. This process involves data collection, 

synthesis of information, and presentation of results in the form of a structured narrative.The 
research results show that Coulomb's law not only provides a theoretical basis for the interaction of 

electric charges, but also plays an important role in the development of modern technology. This 

research finds that a better understanding of Coulomb's law can improve efficiency in the design of 

electrical devices and communications systems.The conclusions of this research confirm the 

importance of Coulomb's law in the dynamics of electric charges and its application in various fields. 

It is hoped that the results of this literature analysis can become a reference for further research and 

technological development related to electric charges. 
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Abstrak 

Latar belakang penelitian ini berfokus pada hukum Coulomb, yang merupakan prinsip dasar dalam 

fisika yang menjelaskan interaksi antara muatan listrik. Hukum ini sangat penting dalam memahami 

berbagai fenomena listrik dan magnetik yang terjadi di alam. Dalam konteks dinamika muatan 

listrik, pemahaman yang mendalam tentang hukum Coulomb dapat memberikan wawasan yang 

lebih baik mengenai interaksi antar muatan dalam berbagai aplikasi teknologi, seperti dalam 

elektronika dan telekomunikasi. Tujuan penelitian ini adalah untuk menganalisis literatur yang ada 
tentang hukum Coulomb dan penerapannya dalam dinamika muatan listrik. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengidentifikasi berbagai aspek hukum Coulomb yang relevan dan bagaimana prinsip ini 

diterapkan dalam situasi nyata. Metode penelitian yang digunakan adalah analisis literatur, di mana 

penulis mengumpulkan dan menganalisis berbagai sumber akademik, artikel jurnal, dan buku yang 

membahas hukum Coulomb serta aplikasinya. Proses ini melibatkan pengumpulan data, sintesis 

informasi, dan pemaparan hasil dalam bentuk narasi yang terstruktur. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa hukum Coulomb tidak hanya memberikan dasar teoritis bagi interaksi muatan listrik, tetapi 

juga memainkan peran penting dalam pengembangan teknologi modern. Penelitian ini menemukan 

bahwa pemahaman yang lebih baik tentang hukum Coulomb dapat meningkatkan efisiensi dalam 

desain perangkat listrik dan sistem komunikasi. Kesimpulan dari penelitian ini menegaskan 

pentingnya hukum Coulomb dalam dinamika muatan listrik dan aplikasinya dalam berbagai bidang. 

Hasil analisis literatur ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi penelitian lebih lanjut dan 
pengembangan teknologi yang berkaitan dengan muatan listrik.. 

 

Keywords: Hukum Coulomb, Dinamika muatan listrik, Listrik statis, Medan listrik, Medan magnet, 

Elektromagnetisme, Simulasi komputer, Analisis data  
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PENDAHULUAN 

Hukum Coulomb, ditemukan oleh 

Charles-Augustin de Coulomb pada tahun 

1785, merupakan salah satu pilar utama 

dalam fisika elektrostatik. Hukum ini 

menyatakan bahwa gaya elektrostatik 

antara dua muatan sebanding dengan hasil 

kali besar muatan dan berbanding terbalik 

dengan kuadrat jarak antara mereka. Ini 

menjadi dasar untuk memahami interaksi 

antara muatan listrik, baik dalam keadaan 

diam (listrik statis) maupun saat bergerak 

(dinamika muatan listrik). 

Dalam konteks listrik statis, hukum 

Coulomb menjelaskan bagaimana muatan-

muatan dapat saling tarik menarik atau 

tolak menolak, tergantung pada jenis 

muatannya. Fenomena ini sangat penting 

untuk berbagai aplikasi praktis, mulai dari 

pengaplikasian pada alat-alat elektronik 

sederhana hingga sistem telekomunikasi 

canggih. 

Seiring dengan perkembangan ilmu 

pengetahuan, penelitian tentang hukum 

Coulomb telah berkembang pesat. Dari 

awalnya hanya fokus pada interaksi dasar 

antara dua muatan, kini penelitian telah 

meluas ke aplikasi lebih kompleks seperti 

induksi elektromagnetik dan gelombang 

elektromagnetik. Namun, meskipun banyak 

kemajuan telah dicapai, masih terdapat 

keterbatasan dalam pemahaman hukum 

Coulomb ketika diterapkan pada sistem 

dinamis yang melibatkan banyak muatan 

atau kondisi ekstrem. 

Dalam konteks tersebut, rumusan 

masalah yang akan dibahas dalam artikel 

ini adalah: 

 Bagaimana perkembangan pemahaman 

hukum Coulomb dalam konteks 

dinamika muatan listrik? 

 Apa saja implikasi hukum Coulomb 

dalam fenomena listrik dinamis? 

 Apa saja tantangan dan peluang dalam 

penelitian lebih lanjut terkait hukum 

Coulomb dalam dinamika muatan 

listrik? 

Tujuan dari penelitian ini adalah 

untuk: 

 Melakukan tinjauan komprehensif 

terhadap literatur terkait hukum 

Coulomb dalam dinamika muatan 

listrik. 

 Mengidentifikasi tren penelitian dan 

gap pengetahuan yang ada di bidang ini. 

 Menyusun kerangka teoretis yang lebih 

komprehensif mengenai penerapan 

hukum Coulomb dalam dinamika 

muatan listrik. 
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TINJAUAN PUSTAKA 

1. Hukum Coulomb dalam Konteks Listrik 

Statis 

Hukum Coulomb dapat dinyatakan 

secara matematis sebagai: 

F= K
q1−q2

r2
 

Dimana: 

1. FF = gaya elektrostatik 

2. q1q1 dan q2q2 = besar muatan 

3. rr = jarak antara muatan 

4. kk = konstanta Coulomb (k ≈ 8.99 x 

10^9   N·m²/C²) 

Hukum ini menjelaskan bahwa 

gaya elektrostatik berkurang seiring 

dengan bertambahnya jarak antara dua 

muatan. Penerapan hukum ini terlihat jelas 

pada fenomena-fenomena seperti 

penggosokan kain atau efek statis pada 

benda-benda sehari-hari. 

2. Dinamika Muatan Listrik 

Dinamika muatan listrik melibatkan 

pergerakan muatan di bawah pengaruh 

medan listrik dan medan magnet. Medan 

listrik diciptakan oleh adanya muatan, 

sedangkan medan magnet dihasilkan oleh 

pergerakan muatan (arus). Persamaan 

Maxwell menjadi sangat penting di sini 

karena menghubungkan kedua konsep 

tersebut.Persamaan Maxwell terdiri dari 

empat persamaan fundamental yang 

menggambarkan bagaimana medan listrik 

dan medan magnet saling berinteraksi serta 

mempengaruhi gerakan muatan: 

• Hukum Gauss untuk Listrik: 

Menggambarkan hubungan antara 

medan listrik dan distribusi muatan. 

• Hukum Gauss untuk Magnetisme: 

Menyatakan bahwa tidak ada monopole 

magnet. 

• Hukum Faraday tentang Induksi: 

Menjelaskan bagaimana perubahan 

medan magnet dapat menghasilkan 

medan listrik. 

• Hukum Ampère-Maxwell: 

Menggambarkan bagaimana arus listrik 

menghasilkan medan magnet. 

 

3. Penerapan Hukum Coulomb dalam 

Dinamika Muatan Listrik 

Dalam konteks dinamika muatan 

listrik, penerapan hukum Coulomb terlihat 

pada fenomena seperti induksi 

elektromagnetik dan gelombang 

elektromagnetik: 

• Induksi Elektromagnetik: Proses di 

mana perubahan medan magnet 

menghasilkan arus listrik di sirkuit 

tertutup. 

• Gelombang Elektromagnetik: 

Gelombang yang terdiri dari medan 

elektrik dan medan magnet yang saling 

tegak lurus dan merambat melalui 

ruang. 

Analisis literatur menunjukkan 

bahwa meskipun model klasik memberikan 

pemahaman dasar tentang interaksi antar 
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muatan, terdapat keterbatasan ketika 

menghadapi situasi kompleks seperti 

interaksi banyak partikel atau kondisi 

ekstrem lainnya. 

 

ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

1. Sintesis Temuan Penelitian: 

Berdasarkan tinjauan literatur yang 

dilakukan, ditemukan bahwa banyak 

peneliti sepakat mengenai relevansi hukum 

Coulomb sebagai dasar teori interaksi 

elektrostatik. Namun, terdapat variasi 

pendapat mengenai penerapan praktisnya 

pada sistem dinamis. 

Beberapa studi menunjukkan 

bahwa meskipun hukum Coulomb efektif 

untuk menjelaskan interaksi antara dua 

muatan tetap, ketika diterapkan pada sistem 

dengan banyak muatan atau kondisi 

tertentu (seperti suhu tinggi atau tekanan 

tinggi), hasilnya sering kali tidak akurat. 

 

2. Analisis Kritis: 

Meskipun model-model klasik 

seperti hukum Coulomb telah terbukti 

bermanfaat, mereka memiliki kelemahan 

signifikan ketika diterapkan pada situasi 

kompleks: 

 Kelemahan Model Klasik: Model klasik 

sering kali gagal menjelaskan fenomena 

kuantum atau efek relativistik. 

 Kekuatan Model Kuantum: Pendekatan 

kuantum memberikan pemahaman 

lebih mendalam tentang perilaku 

partikel subatomik tetapi juga 

menambah kompleksitas analisis. 

Identifikasi gap pengetahuan 

menjadi penting untuk menentukan arah 

penelitian selanjutnya agar dapat mengisi 

kekurangan-kekurangan tersebut. 

 

3. Implikasi Teoritis dan Praktis: 

Temuan dari analisis literatur ini 

memiliki implikasi signifikan terhadap 

pemahaman dasar tentang listrik dan 

magnetisme serta potensi aplikasinya: 

 Dalam desain perangkat elektronik 

modern seperti transistor dan sirkuit 

terpadu (IC), pemahaman mendalam 

tentang interaksi antar muatan sangat 

penting untuk meningkatkan efisiensi. 

 Di bidang telekomunikasi, penerapan 

prinsip-prinsip dari hukum Coulomb 

dapat membantu merancang sistem 

komunikasi yang lebih 

cepat dan efisien. 

 

KESIMPULAN 

Hasil analisis menunjukkan bahwa 

hukum Coulomb tetap menjadi fondasi 

penting dalam memahami dinamika muatan 

listrik serta aplikasinya di berbagai bidang 

teknologi modern seperti elektronika dan 

telekomunikasi. Hukum Coulomb memiliki 

peranan krusial dalam menjelaskan 

interaksi antar muatan listrik serta 



IDENTIK: Jurnal Ilmu Ekonomi, Pendidikan dan Teknik                                                       ISSN 3063-864X (E) 

Volume 01, Nomor 03, November 2024 
 

 

17 
 

aplikasinya di berbagai bidang teknologi 

modern. Meskipun telah ada banyak 

kemajuan dalam penelitian terkait, masih 

terdapat tantangan signifikan terutama 

ketika menerapkan hukum ini pada sistem 

dinamis kompleks. Diperlukan eksplorasi 

lebih lanjut mengenai aplikasi hukum 

Coulomb pada teknologi nano, 

superkonduktor, serta sistem komunikasi 

kuantum untuk meningkatkan efisiensi 

desain perangkat elektrik. Penelitian lebih 

lanjut juga harus mempertimbangkan 

integrasi antara pendekatan klasik dengan 

model kuantum untuk mendapatkan 

gambaran yang lebih komprehensif 

mengenai interaksi antar muatan. 
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